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Mecanismos de Formacao e Crescimento de ATNTs por meio de Ensaios Sequenciais de
Oxidagao Anddica
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Titanio e suas ligas tém sido extensivamente estudados no campo da engenharia de superficies,
de onde se destaca sua ampla aplicacdo na area médica, como implantes dentarios e
ortopédicos. Nestes estudos, tem sido observado que a topografia e a composi¢cdo quimica, além
de outras caracteristicas e propriedades da superficie metdlica, influenciam na
biocompatibilidade destes materiais. Sendo assim, muitos autores tém se devotado a investigar
métodos de modificacdo da superficie do titAnio e, dessa forma, aumentar o tempo de vida dos
implantes no organismo. Dentre os varios métodos de modificacdo da superficie do titanio,
destaca-se a anodizacéo, um processo eletroquimico simples, reprodutivel e de baixo custo, que
consiste na oxidagdo do titdnio em um meio eletrolitico, com o objetivo de formar uma camada
de oxido anddico sobre a superficie do metal. Tem-se observado que determinadas propriedades
dos filmes anddicos dependem dos parametros eletroquimicos desse processo, como por
exemplo, a composigdo quimica do eletrdlito, o potencial aplicado, o tempo de anodizacao, além
de outros. Neste estudo, discos de titanio foram utilizados como substratos metalicos em ensaios
de anodizacéo conduzidos a 30 V, em uma solu¢éo de etilenoglicol com adi¢do de NH4F e H20
deionizada. Véarias combina¢fes de ensaios sequenciais foram realizadas totalizando 1 h de
anodizacdo em todos os casos. Por meio da anélise dos transientes corrente-tempo de todas as
séries de medidas verificou-se que os perfis foram muito similares, denotando uma regiéo inicial
de rapido aumento da densidade de corrente, seguido por uma queda acentuada, 0 que pode
ser devido a oxidacdo com consequente formacao do 6xido anddico. Presume-se, portanto, que
neste primeiro estagio, a camada de Oxido tenha uma estrutura compacta. Uma outra regido das
curvas, de um segundo aumento da densidade de corrente, poderia indicar o inicio de um novo
estagio na cinética de crescimento do filme, que déa lugar a uma estrutura porosa, provavelmente
relacionado com a formacao de bolhas de gas oxigénio na prépria estrutura interna do filme. As
diferencas entre os transientes corrente-tempo denotam que as mudang¢as no modo como 0s
ensaios sequenciais foram realizados podem contribuir para trazer novas elucidacdes aos
mecanismos de formacéo e crescimento dos ATNTS, nanotubos de diéxido de titanio produzidos
por anodizacéo (anodic titanium nanotubes). Estes registros serao corroborados com resultados
de outras andlises que fornecerdo informacg8es a respeito da morfologia, estrutura cristalina e
propriedades hidrofilicas dos filmes.



