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Avaliacdo do comportamento mecanico de chapas hibridas de AA1050/AA7050
produzidas por Laminagado Acumulada Assimétrica
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A liga AA7050 tem sido amplamente utilizada nas industrias automotiva e aeroespacial como
material com elevada razdo resisténcia/densidade. Entretanto, esta liga frequentemente é
processada em temperaturas elevadas devido a baixa trabalhabilidade. Em contrapartida,
aluminio comercialmente puro (AA1050) apresenta elevada ductilidade de baixa resisténcia
mecanica. Assim, as diferentes respostas mecanicas destes materiais poderiam ser aproveitadas
em um material hibrido de interesse tecnolégico. Até o momento, entretanto, ndo ha dados na
literatura sobre hibridos de AA1050/AA7050 obtidos por Laminagcdo Acumulada Assimétrica
(LAA), com estrutura refinada e otimizada combinacdo de propriedades mecénicas. Nesta
investigacdo, o comportamento mecanico e a microestrutura de uma chapa hibrida de
AA1050/AA7050 produzida por LAA foram avaliados. Um conjunto inicial com uma chapa de
AA7050 de 2 mm entre duas chapas de AA1050 de 1 mm foi laminado a quente utilizando um
laminador assimétrico com razdo entre diametros de rolo de 1:1,5 e operando a 23 rpm. Foi
aplicada uma reducgéo de espessura constante de 50% em cada ciclo de deformac&o. Apds cada
ciclo, a chapa foi cortada ao meio, submetida a limpeza ultrassénica em &lcool etilico, empilhada,
aquecida a 500 °C por 5 min e laminada novamente. Este ciclo foi repetido até oito vezes. O
material hibrido foi avaliado por meio de caracterizagdo microestrutural, utilizando microscopia
Optica, microscopia eletrbnica de varredura e microscopia eletrbnica de transmissdo. O
comportamento mecanico foi avaliado por meio de medidas de dureza e ensaios de tragcédo
uniaxial. Inicialmente, os resultados de simulacdo numérica indicaram que a distribuicdo de
deformacédo na camada de AA7050 é heterogénea e que bandas macroscépicas de cisalhamento
coincidem com a formacéo do padrdo ondulado desde os primeiros ciclos de deformacéo. Devido
a deformacdo por cisalhamento introduzida pela assimetria na laminacdo, um padréo
macroestrutural ondulado foi obtido no processamento a 500 °C. Acima de seis passes de LAA,
a intensa subdivisdo das camadas de AA7050 em uma matriz ductil de AA1050 produziu um
material hibrido, no qual o comportamento mecéanico é governado pelo refinamento de grao e
endurecimento por solucdo sélida nas camadas de AA1050, juntamente com 0 encruamento e
endurecimento por precipitacdo nas camadas de AA7050. O alongamento uniforme apdés oito
ciclos foi similar a liga AA7050 no estado superenvelhecido, e o limite de resisténcia foi superior
ao calculado pela regra das misturas, o que indica um aumento simultaneo de resisténcia e
ductilidade. Estas descobertas fornecem uma avaliacdo abrangente dos parametros de
processamento para otimizar a tecnologia de laminagdo acumulada de ligas dissimilares e para
desenvolver novos materiais hibridos baseados em ligas de aluminio de alto desempenho.



