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Desenvolvimento de ligas de alta entropia com matriz CFC, precipitados L12 e
propriedades mecanicas otimizadas - Uma nova abordagem para exploracdo do vasto
espaco composicional
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Nas ultimas duas décadas uma nova classe de ligas, chamadas Ligas de Alta Entropia (LAES)
ou Ligas de Multi-Elementos Principais (LMEPSs), tem atraido um consideravel interesse na
literatura. Enquanto os primeiros estudos nessa classe de ligas focaram em produzir materiais
monofésicos, pesquisas mais recentes tém expandido para composi¢des multifasicas a fim de
obter os beneficios de endurecimento por precipitacéo ou outros ganhos em propriedades devido
a presenca de diferentes fases na microestrutura. Independentemente da microestrutura final
desejada, um dos principais desafios no desenvolvimento de novas LAEs com boa combinacao
de propriedades € explorar efetivamente o enorme espago composicional, tipico desses sistemas
de multi-elementos. Neste estudo, um método para superar o referido obstaculo e desenvolver
LAEs com uma matriz CFC, precipitados L12 e propriedades mecéanicas otimizadas € proposto.
Especificamente, calculos termodinamicos, usando o método CALPHAD, foram usados para
varrer uma serie de ligas do sistema Cr-Co-Ni-Al-Ti. Baseado nos parametros calculados, como
fracdo molar e composicdo das fases de equilibrio, as componentes de endurecimento por
solucdo soélida e por precipitacdo foram estimadas. Um total de 11235 composi¢cdes foram
analisadas e uma sequéncia de filtros foram aplicados aos calculos. Para se avaliar a
metodologia sugerida, trés novas ligas com a microestrutura de interesse foram selecionadas e
produzidas em um forno a arco elétrico. Os materiais foram homogeneizados a 1200 °C por 12h,
envelhecidos a 750 °C e a microestrutura foi caracterizada por técnicas como MO, DRX, MEV e
MET. As temperaturas solvus e solidus das ligas foram determinadas por DSC e comparadas
com as previsdes do CALPHAD. As propriedades mecénicas foram avaliadas por meio de ensaio
de microdureza Vickers. Os resultados de caracterizacao térmica, microestrutural e mecéanica
foram consistentes com os resultados previstos pelos céalculos termodindmicos e as tendéncias
previstas pelos modelos de endurecimento. Sera mostrado que a abordagem adotada fornece
um caminho promissor para a identificacdo e desenvolvimento mais rapido de novas ligas com
propriedades mecanicas otimizadas.



