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Desmontagem, caracterizacao e valorizacdo de materiais de lampadas led p6és consumo
Dos Santos, E.C.A.(1); Dos Reis, F.Z.(2); Moraes, C.A.M.(1); Fernandes, E.(1); Brehm, F.A.(1);
(1) Unisinos; (2) Liberato;

O consumo de lampadas e luminarias LED vem crescendo no mercado de iluminagéo nos ultimos
anos, devido ao seu menor consumo energético e maior vida Gtil. A reciclagem deste tipo de
residuo é vantajosa do ponto de vista ambiental e econdmico, uma vez que apresentam metais
importantes (ouro, prata, galio e indio) e ao mesmo tempo materiais téxicos (como arsénio,
chumbo e cobre). Embora apresentem estes materiais e sejam classificadas como equipamento
eletroeletrénico, a legislacéo a seu respeito ainda € insipiente, principalmente no Brasil, com isso,
seu gerenciamento ainda é difuso, aparecendo no rejeito que vai para aterros sanitarios, lixdes,
e para as Unidades de Triagem da Coleta Seletiva (UTs). As UTs e cooperativas de reciclagem
de REEE ja vem recebendo estas lampadas, no entanto, muitos ainda ndo sabem bem como
tratar este residuo, tanto do ponto de vista de destinacdo, quanto de desmontagem e
beneficiamento. De qualquer maneira, elas podem representar mais um material a ser
comercializado e gerar renda para eles, com isso, significando beneficios ambientais,
econdmicos e sociais. Os LEDs podem ser considerados uma fonte de metais secundaria, e em
muitos casos apresentam teores maiores do que em minérios naturais. Diversos estudos vém
sendo realizados com o intuito de recuperar estes metais, no entanto poucos focam na lampada
como um todo. A correta gestdo e gerenciamento deste residuo sélido vai ao encontro de
conceitos de mineracdo urbana e ecologia industrial. Neste contexto, o objetivo deste trabalho
foi caracterizar todas as partes e materiais encontrados em lampadas LED, a fim de possibilitar
a reciclagem e valoriza¢do de todos os materiais. Com isso, as lampadas foram desmontadas
manualmente, catalogadas e realizado balanco de massa. A partir dai cada parte foi
caracterizada por técnicas apropriadas a cada material. Sendo assim, os polimeros e as placas
de circuito impresso, apés cominuicdo em moinho de facas, foram analisados por Espectroscopia
de Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR) e Fluorescéncia de Raios-X (FRX),
respectivamente. O parafuso de Edison (E27) e a placa de LED foram analisados via microscopia
otica (MO) e FRX. Para o LED, apoés testes de separacdo do médulo, foram realizados alguns
ensaios de moagem, a fim de se averiguar melhor processo, em termos de eficiéncia e perda de
materiais. Em seguida, foram realizados ensaios de FRX, FTIR, perda ao fogo e MO, antes e
apos ensaio de pirdlise realizado em forno mufla horizontal. Pode-se averiguar que a maior fracao
massica média das lampadas corresponde a polimeros, seguida de aluminio, PCI, placa de LED
e E27. Os resultados indicam que os polimeros sdo policarbonato (PC) e blendas PC/ABS. As
placas de LED apresentaram em sua caracterizagdo quimica aluminio, cobre e titdnio como
elementos em maior quantidade e o E27 aluminio e niquel. J4 os LEDs apresentaram em sua
composicédo itrio, galio, cério, prata, cobre, dentre outros, no entanto, alguns processos de
moagem podem acarretar perda de material e de metais importantes. Por fim, com este trabalho
pode-se estabelecer a caracterizacdo completa destas lampadas, auxiliar as UTs e cooperativas
com o gerenciamento deste residuo, promover a logistica reversa e valorizagdo dos materiais
das lampadas e avaliar as formas de beneficiamento e posterior processo de recuperacéo de
metais dos LEDs.



