2 0 22

:2 Congresso Brasileiro de Engenharia e Ciéncia dos Materiais
t

E a

06 a 10 de Novembro de 2022 | Aguas de Lindéia - SP - Brasil
cCiM

[11d23-004

Influéncia do elemento Fe na evolucdo microestrutural dendritica secundaria em
solidificac&o horizontal da liga Al-7%Si-0,4%Mg
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As ligas A-356 possuem ampla aplicagdo em produtos comerciais na industria automotiva e
aeroespacial. A evolugéo do processo de reciclagem do aluminio vem se destacando no mercado
e ganhando importancia por apresentar economia energética se comparada a extracao do
aluminio primario. Entretanto, o surgimento de outros elementos e impurezas muitas vezes limita
a implantacdo de volta a industria metal-mecénica. Fases intermetalicas sdo susceptiveis de
precipitar na matriz do aluminio fundido formando compostos intermetalicos que podem crescer
com diferentes morfologias. A impureza do Fe no aluminio reciclado é altamente indesejavel
devido a tendéncia da formacéo de intermetdlicos frageis, como Al5FeSi (fase beta). Assim, este
trabalho apresenta um estudo teérico-experimental sobre a influéncia da presenca do elemento
Fe na evolucéo microestrutural da liga Al-7%Si-0,4%Mg na solidificac&o direcional de um sistema
horizontal refrigerado sob condi¢fes transientes de extracdo de calor. O percentual de 1,2% de
Fe foi incorporado a liga de aluminio com a finalidade de se simular um inserto ferroso como
ocorre na industria de reciclagem de ligas de aluminio. O dispositivo de solidificagcao utilizado foi
desenvolvido para que a extracdo de calor do metal liquido ocorra apenas pelo sistema de
resfriamento localizado em uma das extremidades do molde, promovendo a solidificacédo
horizontal da liga assim como a obtencédo de pardmetros térmicos importantes neste processo
como taxa de resfriamento (TR) e velocidade de deslocamento da isoterma liquidus (VL). Foram
obtidas amostras de liga para a entdo quantificacdo dos espacamentos dendriticos secundarios
(L2). Foi observado que, mesmo para parametros térmicos proximos entre as duas ligas, os
valores de espacamento secundario da liga Al-7%Si-0,4%Mg-1,2%Fe se mostraram menores
gue os da liga mée (sem a adicéo de Fe) com o avanco da isoterma liquidus. No entanto, mesmo
que as duas ligas aprensentem estruturas dendriticas, a analise das microestruturas sugere que
a presenca do Fe na liga suprima a formacao de alguns bragos dendritico pela sua tendéncia ao
grande presenca de intermetélicos. Também foram propostas equacgBes experimentais do tipo
poténcia para correlagdo entre 0s espacamentos dendriticos investigados nas duas ligas. A
inovacdo desta proposta é contribuir para o desenvolvimento de ligas de aluminio com bom
desempenho e menor custo.



