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Avaliacdo de camadas porosas de titanio revestidas com NbN para eletr6lise PEM da agua
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O processo de conversao de energia em hidrogénio por meio da eletrdlise da agua, realizada por
eletrolizadores do tipo membrana polimérica eletrolitica (Polymer Electrolyte Membrane - PEM)
devera ter um papel fundamental para o armazenamento de energia proveniente de fontes
renovaveis. Entretanto, os elevados custos e a baixa durabilidade dos materiais utilizados no
anodo dos eletrolizadores PEM tem limitado sua utilizagdo em larga escala. Um componente
especifico que necessita ser aprimorado € a camada porosa de transporte. Atualmente, as
camadas disponiveis comercialmente sdo feitas de titanio, entretanto durante a operacdo do
eletrolizador PEM, o titAnio passiva deteriorando o contato elétrico entre a camadas porosas e a
camada catalitica o que reduz significativamente a performance do eletrolizador. Uma solucéo
adotada tem sido aplicacéo de revestimentos a base de ouro e platina o0 que aumenta ainda mais
0s custos. Para contornar essa limitacéo, a utilizacdo de um revestimento a base de nitreto de
niobio (NbN) em camadas porosas de titanio foi proposto neste estudo. Para tal, substratos
porosos de titanio fabricados pelo método de tape casting foram revestidos com filmes de NbN
pelo processo de magnetron sputtering reativo. As camadas porosas de titanio (Ti) recobertas
por nitreto de niébio (NbN) foram avaliadas em relacdo a microestrutura, estabilidade e
condutividade elétrica por meio da difracéo de raio X, microscopia de forca atbmica, microscopia
eletrdnica de varredura (MEV), curvas de polarizacdo e voltametria ciclica. Como resultado, nota-
se, que a técnica de magnetron sputtering reativo € adequada para obtencdo de um filme
continuo de NbN sob os substratos de titdnio e que a temperatura do substrato durante a
deposicdo tem um efeito na composicdo e na estrutura cristalina do filme depositado. E, a
estrutura cristalina, por sua vez tem um efeito na resisténcia a corrosdo do filme. Por fim, ao
comparar 0 ensaio eletroquimico de camadas porosas de titanio com e sem revestimento de
NbN, observou-se que as camadas revestidas com NbN se destacam por apresentar maior
estabilidade, menor oxidacdo, além de uma melhor condutividade elétrica ap6s aplicacdo em
meio acido, o que devera resultar em uma maior durabilidade e performance dos eletrolizadores
PEM.



