2 0 22

:2 Congresso Brasileiro de Engenharia e Ciéncia dos Materiais
t

E a

06 a 10 de Novembro de 2022 | Aguas de Lindéia - SP - Brasil
cCiM

[11033-001

Armazenamento de hidrogénio e sequénciade hidrogenacao daliga Ti28,3V1,3Nb55,4Cr15
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Mudancas climéaticas vem exigindo da sociedade uma transi¢cdo no uso de fontes de energia
baseadas em combustiveis fésseis para fontes de energia renovaveis. Nesse contexto, o
hidrogénio é sugerido como um potencial vetor energético a ser associado a essas fontes de
energia sustentaveis. Entretanto, um dos desafios em aplicar o hidrogénio como vetor energético
esta na dificuldade de armazena-lo de forma eficiente e segura. Hidretos metélicos permitem o
armazenamento de hidrogénio no estado sélido, reduzindo riscos de seguranca relacionados ao
sistema de armazenagem e provendo elevada eficiéncia volumétrica de armazenagem.
Recentemente, varios estudos demonstraram a possibilidade de armazenar hidrogénio em ligas
multicomponentes. Um dos potenciais beneficios em utilizar ligas multicomponentes para
armazenar hidrogénio é a possibilidade de otimizar propriedades especificas através da
combinacdo e composicdo de diferentes elementos da liga. Dentre os sistemas de ligas
reportados na literatura, o sistema Ti-V-Nb-Cr tem se mostrado promissor. Nesse panorama, 0
presente trabalho investigou as propriedades de armazenagem de hidrogénio e as reac¢fes de
hidrogenacgéo da liga Ti28,3V1,3Nb55,4Cr15. A composi¢cdo da liga escolhida foi baseada na
composicdo (TiVNb)85Crl5 previamente publicada pelo grupo, de modo a substituir
consideravelmente o teor de V por Nb e mantendo o mesmo valor de concentracao de elétrons
de valéncia da liga inicial. Ligas ricas em Nb podem ser de interesse tecnolégico para o Brasil,
visto que o pais contém as maiores reservas de Nb do mundo. A liga Ti28,3V1,3Nb55,4Cr15 foi
sintetizada por fuséo a arco elétrico e caracterizada por Difracdo de Raios-X (DRX), Microscopia
Eletrénica de Varredura (MEV) e Espectroscopia de raios-X por dispersdo em energia (EDS). A
liga apresentou microestrutura monofasica cubica de corpo centrado (CCC), com morfologia
dendritica e composicdo quimica proxima a nominal. Propriedades de armazenagem de
hidrogénio foram determinadas em aparatos de volumetria do tipo Sieverts. Foram avaliadas a
cinética de absorcao de hidrogénio, isotermas de Pressdo-Composicao de hidrogénio absorvida
e o comportamento em ciclagem de absorcdo/dessorcdo da liga. As propriedades de
armazenagem obtidas foram similares as reportadas pela liga (TiVNb)85Cr15, podendo reforcar
a hipo6tese de correlacé@o das propriedades de armazenagem com a concentracdo de elétrons de
valéncia. Entretanto, € importante ressaltar que os resultados demonstram a possibilidade de
selecionar ligas maximizando o teor de um determinado elemento sem alterar substancialmente
as propriedades de armazenagem. Por fim, a sequéncia de hidrogenacao da liga foi investigada
por meio da caracterizac@o de amostras parcialmente hidrogenadas com diferentes teores de
hidrogénio absorvido. Ensaios de DRX e de espectroscopia de termo dessor¢cdo demonstraram
qgue a liga apresenta a seguinte sequéncia de hidrogenacao: liga CCC<->monohidreto CCC<-
>dihidreto cubico de face centrada (CFC).



