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Armazenamento de hidrogénio em ligas multicomponentes do sistema
Ti31V26Nb26Zr12M5 (M = Fe, Co, ou Ni)
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O hidrogénio é frequentemente sugerido como um potencial candidato para substituir vetores
energéticos baseados em combustiveis fésseis. Um dos beneficios em se utilizar o hidrogénio
como vetor energético é a possibilidade de produzi-lo através da eletrélise da agua utilizando
energia de fontes renovaveis como a solar e a edlica. Esse processo possibilitaria a producao,
armazenamento e transporte de energia sem a produ¢do de gases nocivos ao meio ambiente.
Entretanto, um dos desafios da implementacdo do hidrogénio nessa area esta na dificuldade em
armazena-lo de forma segura e eficiente. Atualmente, o método mais comum de armazenagem
de hidrogénio é através de cilindros de alta pressédo, mas esse método apresenta baixa eficiéncia
volumétrica de armazenagem e esta associado a riscos elevados de seguranca. Uma alternativa
€ 0 armazenamento de hidrogénio no estado sélido através de hidretos metalicos. Esse método
permite armazenar hidrogénio com elevada eficiéncia volumétrica e de modo relativamente
seguro. Recentemente, diversos estudos propuseram a investigacdo de propriedades de
armazenagem de hidrogénio em ligas multicomponentes. A versatilidade na combinacédo de
elementos com diferentes caracteristicas nessas ligas tem potencial para otimizacdo de
propriedades especificas através do controle composicional. Montero et al. investigaram as
propriedades de armazenagem de hidrogénio da liga multicomponente
Ti32.5V27.5Nb27.5Zr12.5 clibica de corpo centrado (CCC) e reportaram nivel de absorcao de
1.8 H/M (razdo de atomos de hidrogénio por atomos de metal da liga). Entretanto, as condicdes
reportadas de temperatura/presséo para dessorcao de hidrogénio dessa liga ndo sdo moderadas
(200-350 oC 10-6 mbar). Nesse contexto, este trabalho buscou investigar o efeito da adicdo de
elementos ndo formadores de hidretos (5 %at de Fe, Co e Ni) na liga Ti32.5V27.5Nb27.57r12.5.
As ligas propostas foram sintetizadas em um forno a arco elétrico utilizando elementos de alta
pureza (>99.5%). CaracterizagBes por difragdo de raios-X (DRX), microscopia eletrdnica de
varredura (MEV) e espectroscopia de energia dispersiva de raios-X (EDS) demonstraram
microestruturas multifasicas (CCC + Laves C14) com morfologias dendriticas nas trés ligas
produzidas. Ensaios de cinética de absorcédo realizados em aparatos volumétricos Sieverts
demonstraram que as ligas absorvem aproximadamente 1.9 H/M formando microestrutura de
hidretos CCC + C14. Ensaios de espectroscopia de termo-dessor¢cdo demonstraram que as ligas
Ti31V26Nb262Zr12M5 apresentam temperatura de dessor¢édo substancialmente menores que a
liga base, faixas mais extensas de temperaturas de dessorcao e multiplos eventos de dessorcao.
A partir de ensaios de hidrogenacao parcial das ligas identificou-se duas etapas de absor¢éo.
Andlises de DRX sugerem as seguintes reacdes nessas ligas: CCC + C14 ? hidretos BCC + C14
? hidretos FCC + C14.



