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Producéo de Liga Multicomponente com Boas Combinacdes de Propriedades Mecanicas
Selecionada por Algoritmo Genético
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O crescente desenvolvimento tecnolégico gera a necessidade da criacdo de novos materiais
para suprir a crescente demanda dos setores prestadores de servico. Nesse contexto, surgiram
as ligas de elemento multiprincipal (LEMS), caracterizadas por ndo possuirem um (nico elemento
de liga principal. Os desafios que envolvem essas ligas circundam a identificagdo de
composicBes com boas combinacdes de propriedades dentro de um vasto numero de
possibilidades. O objetivo do presente projeto é o desenvolvimento de um método inteligente de
selecdo de composicdes que resultem em LEMs com propriedades mecanicas otimizadas. Para
tal, foi desenvolvido um algoritmo genético baseado nos principios da evolugdo e da
sobrevivéncia do individuo mais apto de Charles Darwin. Essa técnica consiste na otimizacdo de
um conjunto de parametros em individuos, neste caso ligas metalicas, aplicando principios de
selecdo natural. Isto é perpetuado através de diferentes geracbes de individuos por meio de
processos de cross-over e mutagdo. No presente caso, as caracteristicas de interesse incluem
uma estrutura monofasica cubica de face centrada (CFC), avaliada pelos pardmetros “phi” e
“VEC”. Dentre as ligas com estas caracteristicas, deseja-se encontrar as composi¢ées de
elevados valores da constante de Hall-Petch (K) e da tensédo de cisalhamento resolvida critica
(tau_y), visando o aumento da resisténcia mecénica por refino de grdo e endurecimento por
solucdo sélida respectivamente. A partir dos resultados apresentados pelo algoritmo, foram
selecionadas 3 composi¢cdes com parametros distintos cujas estruturas foram aferidas através
de calculos CALPHAD nos softwares PANDAT® e Thermocalc®. Os resultados foram
promissores, indicando a presenca de uma estrutura 100% CFC em determinada faixa de
temperatura para 2 das 3 ligas. Estas ligas foram fabricadas utilizando materiais de alta pureza
por meio de fundicdo em forno a arco. As composicdes foram tratadas termicamente a 900°C
para se chegar na microestrutura de equilibrio. A microestrutura resultante foi caracterizada por
microscopia eletrdnica de varredura (MEV), difragdo de raios-X (DRX) e ensaios de dureza. Os
resultados serdo discutidos de forma a comparar as previsdes tedricas com os resultados
experimentais.



