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Caracterizacdo microestrutural e morfolégica de pastilhas pré-prensadas por meio da
simples mistura de pds elementares para obtencao de ligas NiTi submetidas a sinterizagéo
reativa a laser
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O presente estudo analisou os aspectos microestruturais e morfoldgicos das transformacdes
ocorridas, em virtude da ocorréncia do processo de sinterizagdo reativa, em pastilhas que foram
pré-prensadas a partir da mistura de pds elementares, objetivando a obtencédo uma liga de NiTi
equiatbmica, candidatas a apresentarem memoria de forma. O processamento realizado ocorreu
a partir da simples mistura dos pés em moinho de rolos, sem utilizar a acdo mecanica, e
subsequentemente foram prensadas e irradiadas empregando-se uma fonte de laser do tipo
Yb:fibra, com diametro de feixe de 2 mm, poténcia do laser de 60, 80 e 200 W, e velocidade de
varredura variando de 4, 5 e 6 mm/s, por meio do uso de fluxo de gas argénio com o intuito de
preservar as amostras contra possivel oxidacdo. Os resultados observados destacam a
ocorréncia da sinterizacao reativa parcial nas pastilhas com 15% de diodo, 60 W, 4 mm/s; 15%
de diodo, 60 W, 5 mm/s e 20% de diodo, 80 W, 6 mm/s, sendo evidenciada pelo incremento da
densificacdo conforme o avanco da varredura do laser. As pastilhas com 50% de diodo, 200 W,
5 mm/s e 20% de diodo, 80 W, 5 mm/s apresentaram transformacéo severa e alta deformacao.
Além disto, observou-se por meio da Microscopia Optica (MO) a presenca de poros com
morfologia arredondada na regiao associada ao final do processo de irradiacao, que seriam um
indicativo da ocorréncia de fusao localizada nesta regido ao longo da espessura da pastilha, além
de junto a superficie em toda area irradiada, onde possivelmente a acdo resultou em
temperaturas superiores a de fuséo da liga, em consequéncia do calor gerado da exotermia do
processo de ignicdo para a formacdo da liga a partir da densidade de energia empregue no
processo. Por meio da Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) utilizando os detectores de
elétrons secunddarios e de elétrons retroespalhados, pode-se observar um gradiente na
modificacdo estrutural, tanto pelo aspecto topogréfico como do contraste composicional. Partindo
da regido de partida da varredura do laser com aspecto da pastilha verde, com particulas isoladas
dos pés de Ni e de Ti, e com o progresso das trilhas irradiadas pelo laser pode-se observar um
incremento do grau de sinteriza¢do ao longo da espessura, a partir da face irradiada com aspecto
de fundido. No entanto, observaram-se evidéncias de material fundido ao longo de toda a
espessura a partir da regido final da irradiacdo, quando se deu o corte do laser com o inicio da
propagacéo de calor pela sinterizagéo reativa, para a condi¢do processada com 20% de diod o,
80 W, e velocidade de 5 mm/s sem distorcao significativa da pastilha.



