2 0 22

:2 Congresso Brasileiro de Engenharia e Ciéncia dos Materiais
t

E a

06 a 10 de Novembro de 2022 | Aguas de Lindéia - SP - Brasil
cCiM

[11t40-011

Andlise da influéncia de friction stir welding sobre a microestrutura e propriedades
mecéanicas da liga UNS-C27200 (CU-ZN).
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O conhecimento sobre o comportamento mecénico de juntas unidas pelo processo de soldagem
por atrito e mistura (Friction Stir Welding — FSW) é cada vez mais importante, pois 0 FSW tem
sido uma excelente alternativa para unido de pecas na industria metalmecénica. Por se tratar de
um processo que ocorre em estado sélido, abaixo da temperatura de fusdao, o FSW apresenta
baixo consumo de energia e sem necessidade de exaustdo de géds, como acontece nos
processos convencionais de soldagem. Alguns setores da industria automotiva, E-Mobility e
aeroespacial j4 a utilizam e a classificam como uma oOtima solugdo na unido de dois
componentes. Este tipo de solucdo apresenta uma grande reducdo de peso por auséncia de
outros materiais utilizados em fixacdo, possibilidade do emprego de materiais que ndo se
adaptam a outros tipos de processo de soldagem e possibilidade de unir pecas sem que elas
atinjam o seu ponto de fusdo e percam tratamento térmico. Em comparacdo aos processos
convencionais, este tem baixo acimulo de tensdo na zona afetada pelo calor (ZAC), devido a
baixa temperatura no processo. Suas aplicacdes vdo desde obtencdo de reservatério para
radiador de automével, soldagem de costura de fuselagem de aeronaves até junc¢do econémica
de corddes 3D complexos de sistemas de refrigeracdo para unidade eletrénica de poténcia. Os
parametros de soldagem que mais influenciam séo a velocidade de rotacdo e velocidade de
avanco da ferramenta. O objetivo deste trabalho é fazer uma analise da influéncia do processo
FSW sobre a microestrutura e propriedades mecanicas de uma unido de juntas sobrepostas da
liga UNS-C27200 (Cu-Zn). Para este estudo foi utilizado barras retangulares, laminadas e
recozidas, com largura de 20mm e espessuras de 2mm, uma ferramenta com pino tipo cénico
confeccionada em aco ferramenta para trabalho a quente H13, temperada e revenida. Foi
projetado um dispositivo para fixacdo das chapas, instrumentado para monitoramento de
temperatura durante o processo. As soldas foram realizadas em um centro de usinagem CNC.
Durante o processo foram testadas velocidades que variaram de 850 ~ 1150 rpm com avang¢os
da ferramenta de 20 e 60 mm/minuto. Nas macrografias foram feitas avalia¢cdes qualitativas dos
corddes de solda, como uma inspecao visual em termos da isencdo de defeitos. As imagens das
microestruturas foram obtidas através de um microscépio 6ptico. Também foi realizada a
medicdo de temperatura em 4 pontos ao longo do comprimento da solda. Em relacdo ao
comportamento mecéanico, foram medidas a resisténcia mecénica ao cisalhamento e
microdurezas. Os melhores resultados das soldas foram obtidos com a rotacdo 1050 rpm e
avanc¢o 20 mm/minuto, onde obtivemos na regido da mistura uma solda isenta de defeitos.



