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RESUMO

om propriedades nicas, para suprir necessidades funcionais. Dentre estes materiais, podem

citados os materiais ceramicos & base de molibidatos e tungustatos, 05 quais apresentam

diversas propriedades como alta estabilidade quimica de cristais. Neste trabalho, pos de

AGWO; & Ag:MoOs, que foram sintetizados pelo método da co-precipitagdo, foram
dos a matr i

ceramicas composites, utilizando o método da eletrofiagéo. Esses materiais foram
caracterizados estruturalmente (DRX, FTIR, Raman), morfologicamente (MEV), para
posteriores estudos das propriedades fotocataliticas e antimicrobianas. Os testes padres de
DRX mostraram que 05 pés apresentam a fase cibica do f-AG:MoOx ¢ a-AGWOs,
respectivamente, € que estes se mantem bem nitidos nos compdsitos PVA/AZM0O:  PVA /o
AG:WOL. As micrografias mostram que as nanofibras e p6s apresentam aspectos e distribuicéo
nao uniforme, mostrando que a técnica de eletrofiagao foi efetiva na preparagao das fibras, Os

Palavras-chave: Nanofibras ceramicas, eletrofiagdo, calcinagdo de fibras. eletrofiadas,
propriedades fotocatal
fticas, propriedades antimicrobianzs.

INTRODUGAO

O ripido desenvolvimento industrial o notavel aumento da populacdo tem

provocado graves problemas & sadde humana, bem como sérios impactos mbintis®,

Esforcos tém sido feitos com o s tecnolg

arenirum¢ ustetivel 55025 it
atividades fotor " antimictobanas dos semconuiores arasm amplos

ineresses na dotadacdo e pol uemesee\lmmaun e patogenos®®. Materiis com excelente

desempenho fotocatalitico e antimicrobianos sdo concentrados - principalmente  em




semcondutaresde bands g, por exemplo, 10z Zn0, MoDs. WOset. quando ssocados
a polimeros®
Dmprledndes fotocaaiieas e antimicrobanes <o mui inflenciadas pola
cum;mslcnes quimicas e estruturas cristalinas dos materiais®S. No geral, ondutores
Com grate e Supefical possm ala efcncia folartaliica 5 animicronians. Eszs
imeiro,

fornecer uma i pos de interagaes; segundo,
tamanho das partcules promove & separacic de poriadores. ftogénicos reaivosee
aumeniando a eiiéncia 6 capeicade fotocaala.

essa forma, este projeto tem como obietivo a preparacéo de nanofibras cerdmicas &
base de semicondutores de prata (Ag). A hipdtese a ser estudada no projeto ¢ que os materi
a serem produzidos, devido a suas consttuigdes quimicas, tamanho médio de panticulas, irea
superficial,_cristalinidade, entre outras propriedades, apresentam altos~ desempenhos
fotocataliticos e antimicrobianos,

MATERIAIS E METODOS

Materiais e reagentes utilizados
> Molibidato de s6dio (Na:MoOx, 99.9%; Sigma-Aldrich)
7 Molbideto e amdnio [(NH)sMor0=) 60.9%; Signa-Aldic);
Tungstat
> Poli 1alwal vinilico) (PVA: Neon (Brasil);
> Nitrato de prata (AGNO:, 99,9%; Sigma-Aldrich).
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Preparaco das nanoparticulas de Ag:MoO:

Micro- e nanocristais de molibidato de prata foram obtidos pelo método da co-
precipitagzo. Inicialmente 2,5 mMols de N2zMoO: e 5,0 mMols de AQNOs foram dissolvidos
separadamente em tubos Falcon (50 mL) de capécidade, juntamente com 45 mL de agua
delonizade. Em Segida;  soluo conendo o o Ag ol adicionads lenamente  solucio
cantendo os fons MoO." e mantida sob angcan por 20 minutos & temperatura amt
Slucho reulante ol vada
© material resulnte foi colemdo ¢ posterionmente ¢co 2 80 °C por 12 horas, ¢ entéo
armazenados em form:

Preparaco das nanoparticulas de AG:WO:

Micro- e nanocristais de tungstato de prata foram obtidos pelo método da co-
precipitagao. Inicialmente 2.5 mMols de NaWO: e 5,0 mMols de AGNOs foram dissolvidos
separadamente e tbos Falcon (50 mL) de capcidade, untamete com 45 i de dgua
deionizada. Em seguida,  solugéo contendo os fons Ag" ol adicionada lenamente 2 solugio
Coteno 0 ons WO, & mani $ob aiecdopor 20 mintc. Asolu;au resultante foi lavada
vias, vezes para emover os fons s6do e nitatos femanescentes. O mateial resltante foi
80°C por 12 horas, e ent forma de po.

MoO: e AG:WO.

nicialmente foi preparada uma solugao PVA 10 miv. A um volume de 5 mL desta
solugo foram adicionadas quantidades estequiométricas de molibidato de prata, e agitada por
1 hora a temperatura ambiente. Apos esse procedimento, a mistura fo colocada em um
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equipamento de ultrassom, onde permaneceu por 30 minutos, a fim de promover uma maior
dispersio do po de molibidato de prata na solugdo polimérica. Ap6s completa disperséo, a
‘mistura foi entio colocada em uma seringa de pléstico contendo agulha capilar de 0,6 mm de
digmetro_intemo. Posteriormente, a soluggo foi submetida técnica de eletrofi
parémetros para a eletrofiagao foram: i) tensio elétrica: 15 kV: fluxo: 05 mL h; distancia da
agulha a0 coletor metalico: 15 cm. A umidade felativa do ar esteve enire 48 & 55 % ¢ a
temperatura foi a ambiente, cerca de 25 °C. O mesmo procedimento foi utilizado para a
preparagao das mantas polimericas de tungstato de prata.

Caracterizagio dos pés e mantas poliméricas

As sequintes técnicas foram utilizadt caracterizagio dos pos
v Difragdo de Raios X (DRX);
v Microscopia eletronica de varredura (MEV);

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Figuras 1 e 2 so mostrados 0s perfis de DRX para os pos e mantas poliméricas
para os sistemas molibidato de prata e tungstato de prata, respectivamente. Como pode ser
observado na Figura 1a, 05 picos de difragdo na amostra em pd, séo indexados perfeitamente &
fase cibica do [-Ag:MoOs. Os picos de diffaio do PVA e Ag:MoOs (Figura 1b) séo
observados no perfil de DRX da manta de PVAVAG:M0O:. Para comparagio, na Figura 1c 550
apresentados 0s picos referentes a0 PVA. O mesmo fato pode ser observado na Figura 2 para o
sistema PV A/a-Ag2WOS

| N
T i o
Lol B o

Figura 1 - Perfis de DRX dos microcristais  Figura 2 - Perfis de DRX dos microcristais

de AG:MoO: (a); manta de AG:MoOJPVA  de AGWOL (a); manta de AGWOJPVA

(10% miv) (b); manta de PVA (10% () (10% miv) (b); manta de PVA (10% (mhv)
© ©

de varredura
(MEV). A Figura 3(2) exibem as micrografias das nanofibras de PVA produzides pela técnica
de_eletrofiacéo. Como pode ser observado as nanofibras de PVA puro ndo apresentam
uniformidade nos didmetros das fibras, na verdade, apresenta uma larga distribuicéo de

metros. O 3(b) Ja as imagens




fe MEV mostradas nas Figuras 3(d) e 3(e) indicam que 05 pos de Ag:MoOs e AGWO:
esenam pariculs g tanamnos nAD unores ¢ sglomeraces

Figura 3: Imagens obtidas por_microscopia eletionica de varredura das mantas de PVA (a),
PVAIAG:MOOi (b) & PVAJAGIWOL (c); e de pds de Ag:MoO: (d) e A:WO ().
CONCLUSOES

Baseado 10s resultados cima descritos, pode-se concluir que mantas de molibidato de prata &
de tungstato de prata foram desenvolvidos com sucesso e estudos de suas de suas atividades
i imi £ éncia deste projeto.
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ABSTRACT

In recent years, technological advances have increasingly and the preparation of materials
the ceramic
materials based on molybdate and tungstate can be cited, which have several properties such
as high chemical stability of crystals. In this work, powders of Ag:WOs and Ag:MoOs, which
wiere previously synthesized by the co-precipitation method, were incorporated at 50% wt into
the matrix of poly (vinyl alcohol) (PVA) (conc10% w) for preparation of composite ceramic
nanofibers, using the electrospinning method, being the work-parameters as: electrical fild:
15 KV flux 05 mLhand distance needle-to-collector: 15 cm. The obtained materials were
structurally characterized by DRX, and the morphology was evaluated by SEM, for further
studies of photocatalytic and antimicrobial properties. DRX profiles of AgWO: and Ag:MoOs
powders indicate the prevalence of f-Ag:M0O« and a-Ag:WOs cubic phases, respectively, and
that the peaks remain very sharp in DRX of PVAVAG:MoO: and PVA/AGWO: composite
nanofibers. SEM images show that electrospun nanofibers and powders possess non-uniform
distribution.  Electrospinning was effective in the preparation of PVA/AG:MoO: and
PVAJAG:WO: fibers. Antimicrobial and photocatalytic activities essays are ongoing.

Keywords: Ceramic nanofibers, photocatalytic properties, antimicrobial properties.



